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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja badan podtoza gruntowego dla
potrzeb budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej w ul. Lubuskiej w Bydgoszczy.
Projektowana sie¢ wodociggowa o dtugosci ok. 96 m z rur PE 110x6,6 posadowiona bedzie na
glebokosci 1,8 m p.p.t. Sie¢ kanalizacji sanitarnej o projektowanej dtugosci 76 m wykonana
bedzie z rur PVC 200x5,9. Sie¢ kanalizacji sanitarnej bgdzie na wiaczeniu posadowiona na
glebokosci 2,53 m p.p.t., na wysokosci studni S1 na giebokosci 2,45m natomiast studni S2 na
glebokosci 2,4 m p.p.t.

Wykonawcg niniejszego opracowania na zlecenie wiasne sa Miejskie Wodociagi
1 Kanalizacja w Bydgoszczy — spotka z 0. 0., z siedzibg przy ul. Torunskiej 103 w Bydgoszczy.

Dokumentacj¢ opracowal zespot Dziatu Technologicznego MWiK w sktadzie: mgr inz.
Katarzyna Goncerz, dr Beata Wiktorowicz, mgr inz. Maciej Murszewski 1 mgr Pawet
Krzyzanowski.

2. Zakres wykonanych prac

2.1. Prace terenowe

> W celu udokumentowania podloza prace terenowe przeprowadzono w dniu
15.12.2025r.

> Wykonano 2 otwory geotechniczne do glgbokosci 6,0 m p.p.t. wiertnicg H16S $widrem
slimakowym o $rednicy 90 mm, facznie 12,0 mb.

> W trakcie wiercen wykonano opis litologiczny profilu oraz przy kazdej zmianie litologii
pobierano probki do analiz granulometrycznych oraz do oceny makroskopowej, tacznie
pobrano 10 probek.

> Otwory badawcze zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnego nastgpstwa
warstw.

> W dokumentacji wykorzystano réwniez otwor archiwalny z Centralnej Bazy Danych
Geologicznych PIG nr: 115-003-0473.

> Jako podktad topograficzny do niniejszego opracowania wykorzystano fragment

zaktualizowane] mapy numerycznej Bydgoszczy z zasobow Miejskiej Pracowni
Geodezyjnej w skali 1:1 000 oraz fragment mapy topograficznej Polski arkusz
Bydgoszcz — Fordon w skali 1: 10 000.

2.2. Prace laboratoryjne

W celu ustalenia rodzaju gruntow niespoistych wykonano dwie analizy granulometryczne,
grunty spoiste oceniono makroskopowo.

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
mape dokumentacyjna,
mapg¢ lokalizacyjna,
profile otwordéw (2 szt.),
przekroj I-I,
wykresy uziarnienia (2 szt.),
analiz¢ materiatow archiwalnych,
tabele parametrow geotechnicznych.
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3. Lokalizacja terenu badan

Inwestycja zlokalizowana jest w granicach administracyjnych Bydgoszczy, w potnocne;j
czedci miasta na osiedlu Lesnym. Lokalizacja terenu badan zostala pokazana na zatgczniku
graficznym nr 1 w skali 1:10 000. Otwory wykonano w bezposredniej bliskosci projektowanych
sieci. Miejsca wykonania otworéw pokazano na zatgczniku graficznym nr 2 w skali 1:1000.

W rejonie projektowanych sieci nie wystepuje uzbrojenie podziemne w postaci sieci
energetycznej, teletechnicznej, wodociggowej czy cieptownicze;j.

4. Budowa geologiczna

4.1. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym dokumentowana cze¢$¢ Bydgoszczy potozona jest
w obrgbie wysoczyzny morenowej zwanej Wysoczyzng Osielska (314.732 wg. podziatu
J. Kondrackiego), ktéra stanowi potudniowy fragment Wysoczyzny Swieckiej, od potudnia
graniczy z Pradoling Torunsko-Eberswaldzka (315.3 wg. podzialu J.Kondrackiego).

Teren badan polozony jest w zlewni rzeki Brdy, oddalonej ok. 6,8 km na wschod od
miejsca planowanej inwestycji. Teren jest generalnie ptaski, rzedne w linii projektowanych
sieci wynoszg od 95,27 do 96,10 m n.p.m.

4.2. Ogdlny zarys budowy geologicznej w rejonie badan

Ze wzgledu na zakres opracowania oméwienie budowy geologicznej ograniczono do opisu
osadow czwartorzedu.

Dokumentowany teren do glebokosci rozpoznania buduja czwartorzgdowe osady
akumulacji rzeczno-lodowcowej.

Holocen — teren badan pokryty jest niewielkg warstwa gleby.

Plejstocen — reprezentowany jest przez utwory rzeczno-lodowcowe. Utwory fluwialne
reprezentowane sg generalnie przez piaski pylaste natomiast lodowcowe przez utwory gliniaste
zalegajace bezposrednio pod warstwg gleby.

Utworéw plejstocenu nie przewiercono do glebokosci wykonywanych badaf, tj. 6,0 m
p-p-t.

Z uwagi na charakter inwestycji nie prowadzono szczegélowej analizy budowy
geologicznej glebszego podtoza.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Wedlug regionalizacji hydrogeologicznej stodkich wod podziemnych (Paczynski, 1995)
obszar badan potozony jest w regionie Dolnej Wisty, nalezacym do regionu pomorskiego,
w subregionie pojeziernym. Wody podziemne w rejonie projektowanej inwestycji wystepuja
w utworach mezozoicznych (jury gérnej i1 kredy) oraz kenozoicznych (trzeciorzgdu
i czwartorzedu). W niniejszym opracowaniu ograniczono si¢ do charakterystyki warstwy
czwartorzedowej, poniewaz planowana inwestycja nie bedzie oddziatywac na glgbsze poziomy
wodonosne.

W obrebie ulicy Lubuskiej w wykonanych otworach nr 1 1 nr 2, do gltebokosci 6 m p.p.t.
nie nawiercono zwierciadta wody gruntowej ani nie zaobserwowano saczen. Powyzsze wyniki
sa zgodne z analizg danych zawartych na mapie hydrogeologiczne;.

Z analizy mapy hydrogeologicznej wynika, Zze na obszarze badan pierwszy poziom
wodonosny wystepuje w eluwiach piaszczystych (piaskach i piaskach drobnych) na glinach
zwalowych (Kozlowska, Koztowski, 1985, 1990). Poziom ten zostat opisany jako jednostka 2
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p,pd/wm/zs(n)P/Q (Mikotajkow, 2005) i nie stanowi gldwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego (PPW — pierwszy poziom wodonosny, GPU — gtéwny poziom uzytkowy).

Obszar wystgpowania pierwszego zwierciadta wod podziemnych obejmuje wyniesienia na
ptaskiej i falistej wysoczyznie morenowej, ktdrej powierzchnia znajduje si¢ na wysokosci 90 —
100 m n.p.m., zwykle na glgbokosci od 4 do 10 m p.p.t., ponizej pierwszego poziomu glin
zwalowych. Lokalnie powyzej glin zwatowych zalega cienka, do 2-3 m miazszosci pokrywa
piaskow sandrowych, nie speiniajgca wymogéw PPW. W obrgbie tych utworéw moga
sporadycznie wystgpowac sgczenia, niezwigzane bezposrednio z PPW.

Na czesci obszaru jednostki mozliwy jest brak pierwszej migdzyglinowej warstwy
wodonos$nej uznanej jako PPW. Odptyw wéd podziemnych skierowany jest czesciowo do rzeki
Brdy oraz do Wisty, natomiast w rejonie przedmie$s¢ Bydgoszczy lokalny kierunek odplywu
wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku potudniowym - do pradoliny Noteci — Warty.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych oraz analizy danych archiwalnych
stwierdza si¢, ze w podtozu badanego odcinka ulicy Lubuskiej panuja korzystne warunki
hydrogeologiczne dla realizacji projektowanej inwestycji. Brak zwierciadla wody gruntowej do
glebokosci 6 m p.p.t. wskazuje, ze roboty ziemne zwigzane z budowa sieci wodociggowe;j
i kanalizacji sanitarnej beda prowadzone powyzej poziomu wod gruntowych.

Nalezy jednak uwzgledni¢ mozliwos¢ okresowych wahan poziomu wod gruntowych,
zwigzanych z intensywnymi opadami atmosferycznymi oraz roztopami wiosennymi. Zjawiska
te moga powodowaé lokalne i krotkotrwate zawilgocenie przypowierzchniowych warstw
gruntow, szczego6lnie w obrebie obnizen terenowych.

Przy zatozonych glgbokosciach posadowienia projektowanych sieci nie przewiduje si¢
koniecznosci stalego odwodnienia wykopow. Lokalnie, w przypadku wystapienia wod
opadowych lub saczen po intensywnych opadach, moze by¢ konieczne zastosowanie
krotkotrwatego odwodnienia powierzchniowego wykopow.

5. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

W rejonie projektowanej inwestycji wydzielono 2 warstwy geotechniczne:

> warstwa [ grunty niespoiste w formie piaskow pylastych,
> warstwa II grunty spoiste wyksztatcone jako gliny, gliny piaszczyste i piaski
gliniaste.

Dokumentowany teren pokryty jest gleba o niewielkiej migzszosci. Ponizej warstwy
gleby grunty wystepujace w profilach podzielono na 2 warstwy geotechniczne.

Warstwa I zbudowana z utwordw piaszczystych reprezentowanych przez piaski
pylaste.

Grunty tej warstwy wystepuja tylko w otworze numer 2 w formie przewarstwien o
stosunkowo niewielkiej migzszosci. Stopien zageszczenia tej podwarstwy wynosi 1p=0,40,
stan gruntéw okreslamy jako S$rednoozageszczony. Nie wystepuja one w poziomie
posadowienia i nie bgda tez stanowily znaczacego materiatu, ktory mozna wykorzystaé
podczas budowy. Z uwagi na znaczny udziat frakcji bardzo drobnej pylastej nie zaleca si¢
ich wykorzystywania podczas budowy.

Warstwa Il zbudowana z utwordw spoistych reprezentowanych przez gliny, gliny
piaszczyste 1 piaski gliniaste. Warstwa ta stanowi ona glowne wydzielenie w rozpatrywanym
podiozu, wystepuje we wszystkich otworach wykorzystanych w tym opracowaniu.
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Projektowane sieci zaréwno wodocigg jak i kanalizacja sanitarna beda posadowione
w obrgbie tej warstwy geotechnicznej, ktéra stanowi gldéwng warstwe wydzielong w podtozu
gruntowym na omawianym obszarze. Z uwagi na stwierdzone podczas oceny
makroskopowe] roznice w stanie gruntdow wydzielono w obrebie tej warstwy trzy
podwarstwy roéznigce si¢ wartoscig stopnia plastycznosci.

Podwarstwa IIA — grunty w obrebie tej podwarstwy znajduja si¢ w stanie plastycznym
IL=0,26-0,30 i reprezentowane sg przez gliny.

Podwarstwa IIB — grunty w obrgbie tej podwarstwy znajduja si¢ w stanie

twardoplastycznym Ir, = 0,05-0,15 i reprezentowane sg przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste.
Podwarstwa IIC — grunty w obrgbie tej podwarstwy znajdujg si¢ w stanie potzwartym
IL <0 1 sg reprezentowane przez gliny piaszczyste zwigzte. Podwarstwa ta wystepuje jedynie
w otworze archiwalnym 115-003-0473.
Jest to generalnie warstwa o korzystnych parametrach geotechnicznych. Wyjatek

stanowi przypowierzchniowa warstwa glin w stanie plastycznym z uwagi jednak na fakt iz
znajduje si¢ ona powyzej glebokosci posadowienia nie bedzie to warstwa, ktéra bedzie miata
wpltyw na projektowane sieci. Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ w porze suchej i przy
dodatnich temperaturach, grunty spoiste gliniaste podczas opadéow lub roztopéw ulegaja
rozmoczeniu i ich parametry wytrzymato§ciowe pogarszaja si¢.

Parametry geotechniczne wyszczeg6élnionych warstw przedstawione sa w formie
tabelarycznej na =zalaczniku nr 6. Stopien plastycznosci ustalono na podstawie proby
wateczkowania przeprowadzonej w terenie oraz na podstawie lokalnych korelacji.

Planowang inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowo wodnych zgodnie z § 4.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z dnia 25 kwietnia 2012
I., p0z.463).

6. Podsumowanie

> Dokumentacja zostala wykonana na podstawie dwoch otwordéw geotechnicznych
wykonanych do glebokosci 6,0 m p.p.t. oraz jednego otworu archiwalnego z bazy
CBDG do gtebokosci 4,5 m p.p.t.

> Prace terenowe nie spowodowaly negatywnego wpltywu na $rodowisko gruntowo-
wodne.

> Woda gruntowa nie wystepuje na omawianym terenie do glebokosci rozpoznania
tj. 6,0 m p.p.t.

> Projektowane sieci posadowione begda powyzej poziomu wody gruntowej (do
glebokosci rozpoznania nie stwierdzono wody gruntowej).

> Badania terenowe wykonywane byly w okresie suszy hydrologicznej, czyli w okresie
o bardzo niskich stanach wod.

> Planowana inwestycja nie b¢dzie oddziatywaé na pierwszy poziom wodonos$ny ani na

gléwny uzytkowy poziom wodonos$ny. Realizacja robot ziemnych nie spowoduje
trwalych zmian warunkéw hydrogeologicznych ani zagrozenia dla zasobow wod
podziemnych.
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> Przy zatozonych glebokosciach posadowienia projektowanych sieci nie przewiduje si¢
koniecznosci stalego odwodnienia wykopow. Lokalnie, w przypadku wystapienia wod
opadowych lub sgczen po intensywnych opadach, moze by¢ konieczne zastosowanie
krotkotrwatego odwodnienia powierzchniowego wykopow przy pomocy igtofiltrow.
Grunty spoiste wystepujace przypowierzchniowo moga w przypadku obfitych opadow
ulec rozmoczeniu i ich parametry geotechniczne mogg ulec pogorszeniu.

Planowang inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowo-wodnych.

Przy uktadaniu przewodow sieci nalezy wykona¢ warstwe podsypki piaskowej
o grubosci ok. 20 cm. Podsypke nalezy zageszcza¢ warstwami.

Obsypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury z jednoczesnym ich
zageszczeniem.

Podsypke zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Ze wzgledu na przebieg projektowanych sieci w obrebie docelowej drogi lokalne;,
proponuje si¢ aby zasyp instalacji do glgbokosci 1,0 m ponizej powierzchni terenu
zostat przygotowany do wskaznika zageszczenia Is >1,0.

Y
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7. Podstawa opracowania

Akty prawne:

> Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 81, poz. 463),

> Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz. U 2025, poz. 418).

Normy:

> PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ I: Zasady ogodlne.

> PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

> PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i1 badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntoéw — Cz¢s$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Materiaty archiwalne:
> Otwor CBDG nr 115-003-0473 (https://geolog.pgi.gov.pl/)
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